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Motivation
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Herausforderungen: Anteil industriell gereinigtes Abwasser → 51%

▪ Sehr stark von industriellen Prozessen beeinfluss → Nicht immer vorhersehbar!!!

▪ Sehr hoher Anteil an  inerten Stickstoff 

▪ Niedriger Anteil an biologisch verfügbaren CSB
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Ziele
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Task 2 (mWWTP):
Modellierung (ASM3+BioP) der 
kommunalen Kläranlage zur 
Definition der Steuer- und 
Regelparameter

Task 1 (iWWTP):
Entwicklung einer TN-
Vorhersagegleichung für die TN-
Abwasserkonzentration anhand von 
Echtzeitdaten Industrie Kläranlage

• Datenaustausch zwischen industrieller 
und kommunaler Kläranlage 
implementieren

• Entwicklung eines gemeinsamen Regel-
und Steuerungskonzept

• Energieeffizienz steigern
• Umweltschutz fördern
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Material und Methoden
TN > 20 mg L-1
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AN: Anaerobic pre-treatment
AT: Aeration tanks
PS: Pumping station
PT: Pre-treatment
ST: Secondary clarifiers
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Material und Methoden

Kaskadenregelung:
1. Innerer Regelkreis Luftvolumenstrom (Ventilstellung [%])
2. Regelung über die DO-Konzentration [mgO2/L]
3. Übergeordneter Regelkreis (Ammoniumkonzentration 

[mg/L])

ASM 3 + BioP

in #SIMBA

Festlegen der Regel- und 
Steuerungsparameter 



Ergebnisse TN-Vorhersage Fokus TN < 25 mg/L
𝒄𝑻𝑵 = 𝒙 ∗ 𝒄𝑵𝑯𝟒−𝑵.𝒎𝒊𝒙 + 𝒚 ∗ 𝒄𝑵𝑶𝟐−𝑵.𝒎𝒊𝒙 + 𝒛 ∗ 𝒄𝑵𝑶𝟑−𝑵.𝒎𝒊𝒙 + 𝟎. 𝟎𝟔 ∗ 𝒄𝑻𝑺𝑺

x; y; z cN.org

focus cTN 

[mg L -1]
R2 NSE

RMSE 

[mg L -1]
Time [h]

2.0; 0.5; 2.0 0.06*cTSS ≤ 25 0.59 0.54 1.8 1:10

2.5; 0.6; 2.0 0 ≤ 25 0.51 0.26 2.2 36:00

▪ TN-Vorhersagegleichung ist ausreichend gut, um 
hohe TN- Konzentration im Abwasser der Industrie-
KA abzuschätzen

▪ Eine genau Konzentrationsvorhersage ist nicht 
möglich



Ergebnisse Parameterdefinition

Bei TN-Konzentrationen ≥ 25 mg L-1

• Löst das JCS eine neue Steigung für die Belüftungssteuerung aus (DOset = 0.0…5,0 mg L-1)

• Bei einer nachträglichen Begrenzung der DO-Konzentration auf 1,5 mg L-1 kann das erlaubte 
TN-Maximalkonzentration länger untrerschritten werden     



Ergebnisse Effizienzsteigerung

CSB steigt 
leicht

TN singt 
deutlich

CSB/E→ 4%

N/E → 18%



Fazit
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• Die TN-Vorhersagegleichung ermöglicht es dem Betreiber der mWWTP, die DO-Sollwerte 
für den Belüftungsregler 37 Stunden oder 70 Minuten vor dem Eintritt des iWW in die 
mWWTP anzupassen.

• Das Belebtschlammmodell (ASM3+BioP) sagte 73 % der realen Bedingungen vor Ort 
genau voraus. → Es kann für Szenarioanalysen verwendet werden.

• Auf der Grundlage der Modellierungsergebnisse konnten die DO-Sollwerte für den 
Belüftungsregler optimiert werden. 

• Die DO-Sollwerte für das JCS konnten durch Modellierung definiert werden.

• Nach der Implementierung des JCS in der Praxis konnte eine Steigerung der 
Energieeffizienz um 18 % beobachtet werden. 
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#SIMBA Modell



CSB-Fraktionierung

Overall Model-Efficiency:

 𝐸𝑖 = σ𝑗=0
𝑛 𝛼𝑗 × 𝐿

𝜃𝑖

𝑌𝑗
= 0.73 ≈ 73 %
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